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(54) 发 明 名 称 
一 种 小 型 电磁 发 射 装 置 
(57) 摘要 


本 发 明 公 开 了 一 种 小 型 电磁 发 射 装置 ,包括 
供电 模块 、 多 个 串 连 的 发 射 模块 、 控 制 模块 、 对 其 
也 模块 供电 的 供 弹 模块 ;发 射 模块 包括 电容 、 快 
恢复 二 极 管 .可 控 硅 、 线 圈 和 光电 开关 ;电容 与 快 
恢复 二 极 管 .线圈 并 连 ; 快 恢复 二 极 管 阴极 、 线 图 
电流 入 口 端 与 电容 阳极 连接 有 可 控 硅 ;可 控 硅 K 
极 连接 快 恢复 二 极 管 明 极 和 线圈 电流 入 口 端 ,A 
极 连接 电容 阳极 ,G 极 与 光电 开关 相连 ;电容 阴极 
接地 ,阳极 与 供电 模块 相连 ;电容 设 有 电压 检测 
端口 和 充电 端口 ;电压 检测 端口 与 控制 模块 相 

连 ;充电 端口 通过 第 一 继电器 与 供电 模块 相连 ，; 

线圈 缠绕 在 枪 管 外 ; 供 弹 模 块 通过 第 二 继电器 与 
避 控制 模块 相连 ;光电 开关 设置 在 枪 管 发 射 端 ; 控 
号 制 模 块 控制 继电器 通 断 。 本 发 明 可 实现 发 射 装置 
小 型 化 。 


AS 
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1 .一 种 小 型 电磁 发 射 装置 ,其 特征 在 于 ,包括 供电 模块 .多 个 串 连 的 发 射 模块 (1) 、 控 制 
模块 (7)、 供 弹 模 块 (2) ; 

所 述 发 射 模块 包括 电容 C、 快 恢复 二 极 管 FRD、 可 控 硅 SCR、 线 圈 L 和 光电 开关 5; 所 述 电容 
C0 与 快 恢复 二 极 管 FRD、 线 圈 L 并 连 ; 所 述 快 恢复 二 极 管 FRD 的 阴极 、 线 圈 L 的 电流 入 口 端 与 电 
容 C 的 阳极 之 间 连 接 有 可 控 硅 SCR; 可 控 硅 SCR 的 K 极 连接 快 恢 复 二 极 管 FRD 的 阴极 和 线圈 L 的 
电流 入 口 端 , 可 控 硅 SCR 的 A 极 连接 电容 C 的 阳极 ,可 控 硅 SCR 的 6 极 与 光电 开关 S 相 连 ;所 述 电 
容 C 的 阴极 接地 ,阳极 与 供电 模块 相连 ;所 述 电容 C 设 有 电压 检测 端口 (10) 和 充电 端口 (9) ; 
所 述 电 压 检测 端口 40) 与 控制 模块 相连 ;所 述 充电 端口 (9) 通过 第 一 继电器 与 供电 模块 相 
连 ; 所 述 线圈 L 缠 绕 在 枪 管 外 侧 ; 所 述 供 弹 模块 通过 第 二 继电器 与 控制 模块 相连 ,用 以 为 枪 
管 进行 供 弹 ;所 述 光 电 开 关 S 设 置 在 枪 管 发 射 端 ,用 以 检测 弹丸 是 否 进入 枪 管 ;所 述 控 制 模 
块 (7) 用 以 控制 第 一 继电器 、 第 二 继电器 的 通 断 ,从 而 控制 对 电容 C 的 充电 以 及 供 弹 模 块 的 
供 弹 工作 ;所 述 供电 模块 用 以 对 发 射 模块 (1) 、 控 制 模块 (7) 、 供 弹 模块 (2 ) 进行 供电 ;装置 
设 有 控制 开关 ,所 述 发 射 装置 的 扳机 通过 控制 开关 与 控制 模块 相连 ; 当 扣 动 扳机 ,控制 开关 
产生 触发 信号 ,控制 模块 控制 供 弹 模块 和 发 射 模块 工作 ;控制 模块 控制 的 原理 为 :装置 开机 
后 ,检测 电容 C 电 压低 于 设 定 值 ,控制 模块 (7) 控制 闭合 第 一 继电器 给 电容 充电 ,充电 完成 
后 , 扣 动 扳机 ,控制 模块 (7) 同 时 接收 到 电容 C 电 压 信 号 和 控制 开关 闭合 信号 ,判定 电磁 推 杆 
将 弹丸 推 入 枪 管 ,随后 遮挡 枪 管 光电 开关 $, 然后 光电 开关 $ 向 可 控 硅 SCR 的 6 极 发 出 信号 , 导 
通 可 控 硅 SCR 控 制 电容 通过 线圈 放电 ,线圈 L 形 成 强 磁 场 加 速 弹丸 ,并 经 过 多 级 加 速射 出 枪 
口 ,随后 控制 模块 (7) 检测 电容 C 电 压低 于 设 定 值 ,重新 为 电容 C 充 电 人 至 设 定 值 ,完成 一 次 发 
射 循环 。 

2. 根 据 权 利 要求 1 所 述 的 小 型 电磁 发 射 装置 ,其 特征 在 于 ,所 述 供电 模块 输出 端 通过 多 
个 所 述 二 极 管 D 分 别 连 接 多 个 发 射 模块 ,二 极 管 D 的 阳极 连接 供电 模块 电压 输出 端 ,阴极 连 
接 对 应 的 发 射 模块 充电 端口 。 

3. 根 据 权 利 要 求 1 所 述 的 小 型 电磁 发 射 装置 ,其 特征 在 于 ,所 述 供 弹 模 块 (2) 包括 弹 匣 、 
电磁 推 杆 ;所 述 电 磁 推 杆 设置 在 弹 匣 顶端 ,用 于 将 弹 匣 内 的 弹丸 推进 枪 管 。 

4. 根 据 权 利 要 求 1 所 述 的 小 型 电磁 发 射 装置 ,其 特征 在 于 ,所 述 供电 模块 包括 主 电源 
(5) 和 副 电 源 (4) ;所 述 主 电源 (5) 通过 直流 升 压 器 与 第 一 继电器 相连 ,用 以 对 电容 C 进 行 充 
电 ; 所 述 副 电源 (4) 用 于 对 控制 模块 供电 。 

5. 根 据 权 利 要 求 4 所 述 的 小 型 电磁 发 射 装 置 , 其 特征 在 于 ,所 述 直流 升 压 器 采用 ZVS 升 
压 电 路 。 

6. 根 据 权 利 要求 4 所 述 的 小 型 电磁 发 射 装 置 ,其 特征 在 于 ,所 述 主 电源 (5) 和 副 电源 (4) 
布置 在 握 把 内 ;所 述 控制 模块 (7) 设置 在 发 射 装置 上 方 。 

7. 根 据 权 利 要 求 1 所 述 的 小 型 电磁 发 射 装置 ,其 特征 在 于 ,所 述 电容 C 设 置 在 枪 托 内 。 

8. 根 据 权 利 要 求 1 所 述 的 小 型 电磁 发 射 装置 ,其 特征 在 于 ,所 述 控制 模块 还 设 有 密码 设 
置 模 块 和 计数 模块 ;所 述 密码 设置 模块 提供 整 机 的 密码 解锁 ;所 述 计 数 模块 通过 供 弹 模块 
的 第 二 继电器 开端 信号 产生 计数 信和 号 。 


泻 
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技术 领域 
[0001] “本 发 明 属 于 电磁 武器 领域 ,特别 是 一 种 小 型 电磁 发 射 装 置 。 


背景 技术 

[0002] ”目前 我 国民 警 在 处 理 一 些 治安 防暴 问题 上 往往 缺少 合适 的 武器 ,所 以 他 们 极其 需 
求 一 种 专用 于 防暴 的 枪械 ,来 减少 不 必要 的 伤亡 。 

[0003] ”而 现 有 用 于 防暴 的 非 致命 枪械 一 般 采 用 化 学 能 (火药 ) 发 射 ,在 近 距 离 作战 威力 较 
大 ,很 可 能 会 对 目标 造成 永久 性 伤害 .这样 的 传统 枪械 ,多 采用 有 过 定 装 枪弹 ,其 机 械 结构 
还 需要 完成 抽 壳 、 抛 壳 过 程 , 机 械 结 构 和 自动 过 程 较为 复杂 。 另 外 定 装 式 枪弹 几乎 无 法 实现 
威力 的 可 控 性 ,对 于 不 同 的 防暴 情况 ,难以 尽快 切换 其 威力 大 小 ,经 常 容 易 造 成 不 必要 的 伤 
亡 , 且 传统 定 装 枪 弹 包 含 了 火药 和 弹壳 , 单 人 携 弹 量 仍 未 有 限 , 若 不 慎 落 于 不 法 分 子 之 手 ， 
容易 危害 社会 安全 。 并 且 采 用 火药 发 射 弹 丸 的 枪械 ,开火 时 往往 伴随 着 枪 口 火焰 、 噪 声 和 烟 
侍 , 极 易 暴 露 自 映 位置 , 吸 引 敌 对 目标 攻击 。 


发 明 内 容 

[0004] ”本 发 明 的 目的 在 于 提供 一 种 小 型 电磁 发 射 装置 ,以 实现 杀伤 性 可 控 , 以 及 减轻 单 
兵 负载 的 问题 。 

[0005] ”实现 本 发 明 目 的 的 技术 解决 方案 为 :一 种 小 型 电磁 发 射 装置 ,包括 供电 模块 、 多 个 
串 连 的 发 射 模块 .控制 模块 、 供 弹 模块 ; 

[0006] ”所 述 发 射 模块 包括 电容 C、 快 恢复 二 极 管 FRD、 可 控 硅 SCR、 线 圈 L 和 光电 开关 5; 所 述 
电容 C 与 快 恢复 二 极 管 FRD、 线 圈 L 并 连 ;所 述 快 恢复 二 极 管 FRD 的 阴极 、 线 圈 L 的 电流 入 口 端 
与 电容 C 的 阳极 之 间 连 接 有 可 控 硅 SCR; 可 控 硅 SCR 的 K 极 连接 快 恢复 二 极 管 FRD 的 阴极 和 线 
圈 L 的 电流 入 口 端 ,可 控 硅 SCR 的 A 极 连 接 电容 C 的 阳极 ,可 控 硅 SCR 的 6 极 与 光电 开关 S$ 相连; 
所 述 电容 C 的 阴极 接地 ,阳极 与 供电 模块 相连 ;所 述 电 容 C 设 有 电压 检测 端口 和 充电 端口 ;所 
述 电压 检测 端口 与 控制 模块 相连 ;所 述 充电 端口 通过 第 一 继电器 与 供电 模块 相连 ;所 述 线 
圈 L 缠 线 在 枪 管 外 侧 ;所 述 供 弹 模 块 通过 第 二 继电器 与 控制 模块 相连 ,用 以 为 枪 管 进行 供 
弹 ; 所 述 光 电 开 关 $ 设 置 在 枪 管 发 射 端 ,用 以 检测 弹丸 是 否 进 入 枪 管 ;所 述 控制 模块 用 以 控 
制 第 一 继电器 、 第 二 继电器 的 通 断 ,从 而 控制 对 电容 C 的 充电 以 及 供 弹 模块 的 供 弹 工作 ;所 
述 供电 模块 用 以 对 发 射 模块 、 控 制 模块 和 供 弹 模块 进行 供电 。 

[0007] “本 发 明 与 现 有 技术 相 比 ,其 显著 优点 是 :、 

[0008] (1) 采用 了 线圈 式 发 射 原理 ,利用 电容 为 发 射线 圈 瞬 间 放 电 , 其 发 射 能 源 来 自 于 电 
容 内 储存 的 电能 ,对 比 传统 枪械 就 可 以 做 到 发 射 能 量 大 小 可 控 , 即 装置 杀伤 性 可 控 。 

[0009] ”(2) 线圈 式 发 射 原理 与 其 他 电磁 发 射 原理 相 比 , 它 对 电池 的 放电 能 力 要 求 最 小 ,并 
且 其 发 射电 路 简单 ,电源 可 以 使 用 高 储 能 密度 的 电池 ,使 其 整体 体积 和 重量 比较 小 。 

[0010] ” (3) 发射 模块 直接 发 射 铁 质 弹丸 ,使 用 无 壳 弹 ,不 需要 抛 壳 过 程 ,内 部 的 机 械 运动 
更 加 简单 ,内 部 结构 更 加 简化 ,具有 无 烟 、 无 尘 、 无 枪 口 火焰 隐蔽 性 好 的 优点 。 在 相同 的 携 
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弹 重量 的 情况 下 ,与 一 般 枪械 比 可 以 携带 的 子弹 更 多 。 
[0011] (4) 使 用 单片机 电路 作为 控制 模块 ,控制 模块 引出 两 条 测 压 线 可 实时 测量 电容 组 
的 电压 信息 和 扳机 开关 处 的 开关 信号 ,单片机 程序 对 测 得 信息 进行 逻辑 判断 ,自动 完成 机 


械 结构 控制 .自动 充电 和 初速 调整 等 动作 。 


附 图 说 明 

[0012] ”图 1 为 本 发 明 发 射 装置 整体 结构 示意 图 。 
[0013] ”图 2 为 本 发 明 单 级 发 射电 路 原理 图 。 

[0014] ”图 3 为 本 发 明 多 级 发 射电 路 原理 图 。 

[0015] ”图 4 为 本 发 明 多 级 发 射 装置 局 部 结构 示意 图 。 
[0016] ”图 5 为 本 发 明 供 弹 模块 示意 图 。 

[0017] ”图 6 为 本 发 明 整 体 功能 模块 图 。 

具体 实施 方式 


L0018] 下面 结合 附 图 


[0019] ”结合 医 


1 控制 模块 7、 供 


弹 模块 2; 


[0020] “结合 医 


及 有 具体 实施 例 对 本 发 明 做 进一步 的 介绍 。 
1 ,本 发 明 的 一 种 小 型 电磁 发 射 装 置 , 包 括 供电 模块 多 个 串 连 的 发 射 模块 


2, 所 述 发 射 模块 包括 电容 C、 快 恢复 二 极 管 FRD、 可 控 硅 SCR、 线 圈 L 和 光电 开 


关 S; 所 述 电容 C 与 快 恢复 二 极 管 FRD、 线 圈 L 并 连 ;所 述 快 恢复 二 极 管 FRD 的 阴极 、 线 圈 L 的 电 
流入 口 端 与 电容 C 的 阳极 之 间 连 接 有 可 控 硅 SCR; 可 控 硅 SCR 的 K 极 连接 快 恢复 二 极 管 FRD 的 
明 极 和 线圈 L 的 电流 入 口 端 ,可 控 硅 SCR 的 A 极 连接 电容 C 的 阳极 ,可 控 硅 SCR 的 6 极 与 光电 开 
关 S 相 连 ;所 述 电 容 C 的 阴极 接地 ,阳极 与 供电 模块 相连 ;所 述 电容 C 设 有 电压 检测 端口 10 和 
充电 端口 9; 所 述 电压 检测 端口 10 与 控制 模块 相连 ;所 述 充电 端口 9 通过 第 一 继电器 与 供电 
模块 相连 ;所 述 线圈 L 缠 绕 在 枪 管 8 外 侧 ; 所 述 供 弹 模块 通过 第 二 继电器 与 控制 模块 相连 ,用 


以 为 枪 管 8 进行 供 弹 ; 所 述 光 电 开 关 S 设 置 在 枪 管 发 射 端 ,用 以 检测 弹丸 是 否 进 入 枪 管 8; 结 
合 图 6, 所 述 控 种 


I 模块 用 以 控 和 


且 


第 一 继电器 、 第 二 继电器 的 通 断 ,从 而 控制 对 电容 C 的 充电 以 


及 供 弹 模块 的 供 弹 工作 ;所 述 供电 模块 用 以 对 发 射 模 块 、 控 制 模 块 和 供 弹 模块 进行 供电 。 


[0021] ”进一步 的 ,结合 图 3, 所 述 供 电 模 块 输出 端 通过 多 个 所 述 二 极 管 D 分 别 连接 多 个 发 
射 模块 ,二 极 管 D 的 阳极 连接 供电 模块 电压 输出 端 , 阴 极 连接 对 应 的 发 射 模块 充电 端口 9, 以 
此 防止 多 个 发 射 模块 的 电容 C 之 间 并 连 电 压 影 响 。 而 每 个 发 射 模块 共用 一 个 枪 管 8, 相 当 每 
个 模块 发 射 喘 依次 连接 前 一 个 模块 的 射出 端 。 

[0022] ”进一步 的 ,所 述 供 弹 模块 2 包括 弹 匣 、 电 磁 推 杆 ; 所 述 电磁 推 杆 设置 在 弹 匣 顶端 ,用 
于 将 弹 匣 内 的 弹丸 推进 枪 管 8; 所 述 弹 匣 用 来 储存 弹丸 ,而 弹丸 可 被 电磁 推 杆 的 推 杆 依次 推 
进 枪 管 末端 ,触发 光电 开关 $, 令 发 射 模块 加 速 并 发 射 弹丸 。 

[0023] ”优选 的 ,所 述 供电 模块 包括 主 电 源 和 副 电 源 ; 所 述 主 电源 与 第 二 继电器 以 及 通过 
升 压 器 与 第 一 继电器 相连 ;所 述 升 压 器 用 以 将 主 电 源 的 低压 11.1VY 转 化 为 400V 的 高 压 , 用 以 
对 电容 C 进 行 充电 。 所 述 副 电源 用 于 对 控制 模块 供电 。 通 过 主 、 副 两 个 电源 ,避免 使 用 单个 电 
源 时 ,电源 为 电容 C 快 速 充电 的 大 功率 工作 状态 下 ,为 控制 模块 供电 电压 不 稳 ,造成 控制 模 
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L0024] ”优选 的 ,所 述 直 流 升 压 器 采用 ZVS 升 压 电 路 。 

[0025] ”优选 的 ,所 述 发 射 模块 设 有 多 个 并 连 的 电容 C ,形成 电容 组 ,多 个 电容 C 可 提高 储 电 
量 , 提 高 发 射 能 量 。 
[0026] ”进一步 的 ,所 述 电容 C 设 置 在 枪 托 内 ,以 提高 电磁 发 射 装置 内 部 空间 利用 率 并 使 装 
置 重 心 更 靠近 握 把 ,其 中 电容 C 可 与 发 射 模块 的 其 他 部 件 分 开 布 置 : 中 间 需 用 粗 铜 线 ( 
lmm) 连接 ,以 保证 承载 电流 能 力 和 减少 电能 损耗 。 

[0027] ”结合 图 1 , 主 电 源 5 和 副 电源 4 布置 在 握 把 内 ,而 直流 升 压 器 6 输入 连接 主 电源 ,输出 
连接 电容 C, 且 布置 于 握 把 与 枪 托 连接 处 ,控制 模块 7 设置 在 发 射 装置 上 方 , 以 此 尽量 利用 内 
部 空间 。 
L0028] ”进一步 的 ,整个 发 射 装置 还 设 有 控制 开关 ,所 述 发 射 装 置 的 扳机 通过 控制 开关 与 
控制 模块 相连 。 当 扣 动 扳机 ,控制 开关 产生 触发 信号 ,控制 模块 控制 供 弹 模块 和 发 射 模块 工 
作 。 

L0029] ”进一步 的 ,所 述 控制 模块 还 与 键盘 相连 ,所 述 控制 模块 设 有 密码 设置 模块 ,可 设 定 
整个 发 射 装 置 的 开机 密码 ,控制 模块 利用 单片机 程序 ,还 能 提供 整 机 的 密码 解锁 。 

[0030] ”进一步 的 ,所 述 控制 模块 还 设 有 计数 模块 ,通过 供 弹 模 块 的 第 二 继电器 开端 信号 
产生 计数 信号 。 

[0031] ”作为 一 种 实施 方式 ,所 述 控制 模块 采用 单片机 。 

[0032] ”本 发 明 的 小 型 电磁 发 射 装置 ,工作 过 程 如 下 : 

[0033] 《发射 装置 开机 后 ,首先 在 控制 模块 的 控制 下 ,供电 模块 向 发 射 模块 的 电容 C 充 电 。 
充电 完成 后 , 扣 下 扳机 ,控制 模块 接收 扳机 处 控制 开关 信号 和 电容 C 电 压 信 号 ,判断 电磁 推 
杆 可 以 将 弹丸 推 入 枪 管 8。 光 电 开 关 S 接 入 5V 直 流 电 压 ; 当 弹丸 进入 枪 管 8 后 会 遮挡 枪 管 8 中 
的 光电 开关 5S, 然后 光电 开关 S 向 可 控 硅 SCR 的 6 极 发 出 信号 , 导 通 可 控 硅 SCR, 这 时 电容 C0 与 线 
圈 L 形 成 放电 回路 ,而 快 恢复 二 极 管 FRD 可 防止 电容 C 逆 向 充电 ,线圈 1 会 通过 瞬间 大 电流 , 产 
生 强 磁场 ,从 而 使 弹丸 被 线圈 L 磁 场 加 速 ,并 依次 通过 后 面 的 几 级 线圈 L ,第 一 级 加 速 的 弹丸 
可 运动 至 下 一 级 的 光电 开关 5 处 触发 加 速 ,如 此 重复 ,最 终 经 过 多 级 加 速 后 射出 枪 口 ,发射 
完成 后 ,控制 模块 测量 发 射 模块 电容 C 的 电压 低 于 设 定 值 , 便 控制 供电 模块 的 高 压 输出 端 为 
电容 C 充 电 至 待 发 射电 压 , 至 此 完成 一 次 发 射 工 作 循环 。 控 制 模块 控制 供电 模块 为 发 射 模块 
的 电容 C 充 电 ,可 根据 测量 到 的 电容 C 的 电压 决定 是 否 停止 充电 ,从 而 实现 控制 电容 充电 电 
压 的 高 低 。 控 制 逻辑 为 :单片机 检测 到 电容 C 的 电压 测量 端 10 电 压低 于 设 定 值 ,控制 模块 闭 
合 第 一 继电器 ,电容 C 将 会 逐渐 升 压 , 在 升 压 的 过 程 中 ,单片机 实时 测量 电容 C 的 电压 ,直至 
电容 C 的 电压 略 大 于 设 定 电 压 , 此 时 第 一 继电器 将 断 开 ,停止 充电 。 由 于 电容 C 外 回路 的 微弱 
放电 作用 ,电容 C 的 电压 会 缓慢 下 降 , 当 电 容 C 电 压 小 于 等 于 设 定 电压 时 ,第 一 继电器 又 会 闭 
合 ,为 电容 C 充 电 。 经 过 上 述 过 程 可 以 将 电容 C 电 压 维 持 在 稳定 状态 。 控 制 模块 的 设 定 电 压 可 
以 通过 外 置 小 键盘 输入 ,从 而 实现 弹丸 杀伤 力 可 控 。 

[0034] “本 发 明 的 小 型 电磁 发 射 装 置 ,能 够 实现 铁 质 弹 丸 在 电磁 力 驱 动 下 向 前 发 射 , 可 用 
于 单 人 操作 使 用 ,或 者 安装 于 各 种 中 小 型 无 人 平台 上 使 用 。 利 用 磁场 间 (线圈 L 通 电 产 生 磁 
场 与 弹丸 受 激发 产生 的 磁场 ) 的 吸引 力 驱 动 铁 质 弹丸 在 枪 管 8 中 向 前 运动 ,并 可 以 在 控制 模 
块 的 控制 下 实现 单 连 发 射击 ` 射 速 、 初 速 可 调 等 功能 。 
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